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İöŖĦĳüõĦėĞėŖĦûøěĦĕğĕĦĖöġûõĦėďėĤõġĎĞėŖĦû� �øěĦĕ
İďŝčĴċĖyĴĈŖþĥĈİüčĖĨĸûöĪĹč� ĲĈĖıčěøĨĈõĦėøėġûġŶčĦüčŶ�
O Ų�Ų
�
��P�öġûġĥčĲĉčĨĲġ�õėĥĕÿĩĸ�O���
��
���ū��ŭ�P�
İďŝčõĦėġČĨĎĦĖĊĪûõėĤĎěčõĦėõĦėĳþŖġŶčĦüöġûõęĬŕĕĐę
ďėĤĲĖþčřĉŕĦû� Ķ� İĒīĸġøėġĎøėġûøěĦĕøĨĈĈŖěĖõĦėþĥõüĭû�
ĲčŖĕčŖĦěĳğŖİõĨĈøěĦĕĖĨčĖġĕĒėŖġĕĳü� ĲĈĖĕĩİďőĦğĕĦĖĳč
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õĦėĴĈŖėĥĎõĦėĞčĥĎĞčĬčüĦõõęĬŕĕĒęĥûċĦûĞĥûøĕ� OěĥþėĒę�
ĒĬċČėĥõĝĦ]� 477<]� č^4P� õĦėĕĩġŶčĦüøėġĎøėġûøěĦĕ
øĨĈĈĥûõęŕĦěİďŝčøěĦĕĞĥĕĒĥčČřėĤğěŕĦûþčþĥĹččŶõĥĎþčþĥĹč
ďõøėġû�İďŝčøěĦĕĒĖĦĖĦĕĳčõĦėĳþŖøěĦĕİďŝčĐĭŖčŶċĦûõĦė
İĕīġû�ĜĩęČėėĕıęĤďśāāĦĴďõŶğčĈĲęõċĥĜčřöġûþčþĥĹččŶ
ĳğŖİďŝčĲęõċĥĜčřċĩĸċĬõđŐĦĖĖġĕėĥĎčĥĎĊīġ�ÿĪĸûİďŝčİûīĸġčĴöĞŶøĥā
ċĩĸüĤöĖĦĖøěĦĕĞĦĕĦėĊĳčõĦėĞīĎċġĈġŶčĦüĳčõĦėøěĎøĬĕ
ĒĥĆčĦõĦėöġûĞĥûøĕ�

õėĥĕÿĩĸıĎŕûĲøėûĞėŖĦûĞĥûøĕġġõİďŝč�4�Ğŕěč�øīġ�ĲøėûĞėŖĦû
ĞĥûøĕĞŕěčĎč�O+��Ų��+���ŭ���ŲP�ıęĤĲøėûĞėŖĦûĞĥûøĕĞŕěč
ęŕĦû�O�ū�Ų�+���ŭ���ŲP�İöĦİčŖčĴďċĩĸĲøėûĞėŖĦûĞĥûøĕĞŕěčĎč�
ÿĪĸûĞĦĕĦėĊüŶıčõĴĈŖ�4�ıĎĎÿĪĸûıĉõĉŕĦûõĥčġĖŕĦûĕĩčĥĖĞŶøĥā�
ıĎĎıėõøīġ�ĞĥûøĕõĦėİĕīġûy�O(

���ŭū
�+
ŭ�Ų��P�ĴĈŖıõŕ�ėĥĄ�
ıęĤıĎĎċĩĸĞġûøīġ��ďėĤþĦĞĥûøĕy�O����
�+
ŭ�Ų��P�ĴĈŖıõŕ�Ğŕěč
ċĩĸİďŝčİġõþč�OõĦāüčĦ�ıõŖěİċĒ]�4766]�;3N;4P�öćĤċĩĸ
ĞĥûøĕõĦėİĕīġûĈŶİčĨčõĦėĞėŖĦûıęĤĞīĎċġĈ��ġŶčĦüøėġĎûŶy�
O�
���ū��
�P�ĲĈĖþčþĥĹčďõøėġû�ĐĭŖĖĪĈõĬĕġŶčĦüėĥĄ�ıęĤ�
ĕĩġŶčĦüĳčõĦėĎĥûøĥĎĳþŖõĂğĕĦĖ� O$Ų���
ū��
�P� ıęĤĕĩ
ġŶčĦüĎĥûøĥĎėġûėĥĎ�O�
Ų�ŭ�
�P�ġĖĭŕĈŖěĖ�ıĉŕĳčďėĤþĦĞĥûøĕ
čĥĹčüĤĕĩõĦėĈŶİčĨčõĦėİĒīĸġĞėŖĦûıęĤĞīĎċġĈėĥõĝĦõĦėøėġû
ġŶčĦüčŶ�ĲĈĖġĦĜĥĖěĨČĩõĦėċĩĸıĉõĉŕĦûĴďüĦõĞĥûøĕõĦėİĕīġû�
ĲĈĖĳþŖěĨČĩõĦėĞėŖĦûøěĦĕĖĨčĖġĕĒėŖġĕĳüĳğŖİõĨĈöĪĹčĳčğĕĭŕ
ďėĤþĦþč� ĲĈĖċĩĸďėĤþĦþčĴĕŕėĭŖĞĪõěŕĦİďŝčõĦėĎĥûøĥĎğėīġ
İďŝč��õĦėĖĨčĖġĕĒėŖġĕĳüĲĈĖČėėĕþĦĉĨy�O+�
��ū�Ų
��
��
�
��Ų����P�čġõüĦõčĩĹõęĴõõĦėøėġûġŶčĦüčŶĖĥûċŶğčŖĦċĩĸ
ĳčõĦėĞėŖĦûüĨĉĞŶčĪõ�O�
��ŭ�
��P� ĳğŖþčþĥĹčĐĭŖĊĭõøėġĎûŶ�
ĕĩøěĦĕėĭŖĞĪõěŕĦĐęďėĤĲĖþčřöġûþčþĥĹčĉččĥĹčĴĈŖėĥĎõĦėĞčĥĎĞčĬč
ġĖŕĦûĈĩüĦõþčþĥĹčďõøėġûğėīġþčþĥĹčĐĭŖĒĖĦĖĦĕøėġûġŶčĦü�
čŶ�ĲĈĖċĩĸþčþĥĹčĐĭŖĊĭõøėġĎûŶĴĕŕėĭŖĞĪõğėīġĴĕŕĞĦĕĦėĊĞŶčĪõĴĈŖ
ěŕĦþčþĥĹčöġûĉččĥĹčĊĭõİġĦİďėĩĖĎğėīġöĭĈėĩĈġĖŕĦûĴė�OěĥþėĒę�
ĒĬċČėĥõĝĦ]�476;]�č^5:P

4^4�øěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖ
øěĦĕğĕĦĖöġû� �øěĦĕİďŝčĴċĖy� ĕĥõĊĭõøėġĎøėġû

ĲĈĖĐĭŖøėġûġŶčĦüčŶÿĪĸûõķøīġ��ėĥĄy�ĕĦġĖŕĦûþŖĦčĦč�ÿĪĸûİďŝč
ĐĭŖõŶğčĈčĨĖĦĕøěĦĕİďŝčĴċĖöĪĹčĕĦĲĈĖĕĩěĦėĤıġĎıđûĎĦû
ġĖŕĦûĉĦĕıĉŕþŕěûİěęĦčĥĹčĳøėİďŝčĐĭŖĕĩġŶčĦüčŶ� ĲĈĖİýĒĦĤ
İĕīĸġĉŖġûõĦėĞėŖĦûøěĦĕþġĎČėėĕĳğŖıõŕđŐĦĖĉčİġûğėīġİĒīĸġ
ĉŖġûõĦėĲüĕĉĩġĩõđŐĦĖċĩĸĉėûöŖĦĕ�İėĨĸĕĉĥĹûıĉŕĞĕĥĖöġûĒėĤĎĦċ
ĞĕİĈķüĒėĤüĬęüġĕİõęŖĦİüŖĦġĖĭŕğĥě�O4633N4675P�ėĥþõĦęċĩĸ�7��
ĳčĖĬøöġûõĦėęŕĦġĦćĦčĨøĕüĦõþĦĉĨĉĤěĥčĉõ�øěĦĕİďŝčĴċĖ
ĊĭõĞĊĦďčĦöĪĹčĲĈĖİďŝčĴďİĒīĸġğęĩõğčĩüĦõõĦėİďŝčİĕīġûöĪĹč

öġûþĦĉĨĉĤěĥčĉõıęĤČŶėûĞĊĦĎĥčõĝĥĉėĨĖř� ėěĕĊĪûėĤĎġĎ
ĞĕĎĭėćĦāĦĞĨċČĨėĦþĖřİġĦĴěŖ�øěĦĕİďŝčĴċĖüĪûĊĭõĞėŖĦûöĪĹčĳč
øěĦĕğĕĦĖĳğĕŕİĒīĸġĳğŖĕġûİğķčĊĪûøěĦĕĜĨěĨĴęÿřċĩĸĴĕŕĕĩęĥõĝćĤ
öġûøěĦĕďŐĦİĊīĸġčġĩõĉŕġĴď�OĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�
č^6N7P� ĲĈĖĖõİęĨõøěĦĕİďŝčİġõİċĜöġûğĥěİĕīġûĉŕĦû� Ķ�
ĈŖěĖõĦėėěĕĜĭčĖřõĦėďõøėġûöġûďėĤİċĜĕĦġĖĭŕċĩĸĞŕěčõęĦû��
ĕĩõĦėĞŕûĉĥěıċčüĦõĞŕěčõęĦûĴďĎėĨğĦėüĪûĴĕŕĴĈŖİďŝčİĒĩĖû
ıøŕõĦėėěĕĜĭčĖřõĦėďõøėġûİċŕĦčĥĹč� ıĉŕİďŝčõĦėėěĕĜĭčĖř
ġŶčĦüċĦûěĥĆčČėėĕĈŖěĖ� ÿĪĸûõķøīġõĦėĞėŖĦû� �ěĥĆčČėėĕ
ığŕûþĦĉĨy� ġĥčİďŝčğčĪĸûİĈĩĖěċĩĸėĦĝĂėċĬõøčĉŖġûďăĨĎĥĉĨĉĦĕ�
OġčĬČĩėř�İĈþİċěĒė]�4777]�č^;6P�ĉŕġĕĦĳčĞĕĥĖėĥþõĦęċĩĸ�8�
ĒėĤĎĦċĞĕİĈķüĒėĤĕûõĬĂİõęŖĦİüŖĦġĖĭŕğĥěO4646N468:PĴĈŖčĨĖĦĕ�
øěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĐĭõĲĖûİġĦ� �ĒĬċČĜĦĞčĦy�
İöŖĦĕĦĴěŖĈŖěĖ� ĲĈĖİčŖčěŕĦěĥĆčČėėĕĴċĖčĥĹčĕĩøěĦĕİďŝč�
�ĴċĖıċŖy� øīġĕĩęĥõĝćĤİýĒĦĤċĩĸĞīĎĉŕġõĥčĕĦıĉŕĲĎėĦć��
ĕĩøěĦĕİďŝčĞĦõęĴĕŕıĒŖġĦėĖČėėĕĉĤěĥčĉõ�ıęĤİčŖčĴďċĩĸĜĦĞčĦ
ĒĬċČċĩĸİğčīġõěŕĦĜĦĞčĦġīĸčĳĈĳčĲęõıęĤĖĥûĞėŖĦû� �øčġīĸčy�
öĪĹčĕĦÿĪĸûõķøīġþĦěüĩčĳčďėĤİċĜĴċĖċĩĸõŶęĥûĕĩġĨċČĨĒęċĦû
İĜėĝĄõĨüġĖĭŕĳčİěęĦčĥĹč�İĒīĸġĳğŖøčĴċĖĕĩøěĦĕĔĭĕĨĳüĳčþĦĉĨ
öġûĉčĒėŖġĕõĥččĥĹčõķĞŶčĪõĳčĒėĤĕğĦõėĬćĦČĨøĬćĉŕġĞĊĦĎĥč
õĝĥĉėĨĖřċĩĸþŕěĖĳğŖþĦĉĨĴċĖĖĥûøûĕĩġĦėĖČėėĕıęĤĖīčġĖĭŕġĖŕĦûĕĩ
İõĩĖėĉĨİøĩĖûõĥĎþĦĉĨĉĤěĥčĉõĴĈŖĈŖěĖ�İďŝčøėĥĹûıėõċĩĸøěĦĕİďŝč
ĴċĖĴĈŖĞėŖĦûüĨčĉĔĦĒĳčõĦėėěĕõĥčöġû��þĦĉĨ�ĜĦĞčĦ�ıęĤ
ĒėĤĕğĦõĝĥĉėĨĖřy�öĪĹč�OĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�č^6N7P�
üčİėīĸġĖĕĦøěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖõķİďęĩĸĖčıďęûĴď
ĉĦĕĎėĨĎċöġûĞĥûøĕõĦėİĕīġûċĥĹûĳčıęĤčġõďėĤİċĜ� ıĉŕõķ
ĖĥûġĖĭŕĔĦĖĳĉŖõėġĎĲøėûĞėŖĦûøěĦĕøĨĈİĈĨĕ� øīġõĦėøûĴěŖÿĪĸû
øěĦĕüûėĥõĔĥõĈĩĉŕġ��ĞĊĦĎĥčõĝĥĉėĨĖřy�

ıĕŖğęĥûõĦėİďęĩĸĖčıďęûõĦėďõøėġû�Ē^Ĝ^�4697�õĦė
ĞėŖĦûøěĦĕİďŝčĴċĖõķĖĥûĕĦüĦõĜĭčĖřõęĦûöġûõĦėďõøėġûĲĈĖ
İýĒĦĤĞĕĥĖöġûėĥĄĎĦęüġĕĒęď^�ĒĨĎĭęĞûøėĦĕ�O46:3N46:9P�
ÿĪĸûĐĭŖċĩĸĎċĎĦċĳčõĦėĞėŖĦûøěĦĕİďŝčĴċĖøīġ�ğęěûěĨüĨĉėěĦċ
õĦė� İĒīĸġĳğŖďėĤþĦþčėĭŖĎċĎĦċğčŖĦċĩĸöġûĉčıęĤĳğŖøěĦĕ
ĞŶøĥāõĥĎøěĦĕėĭŖøěĦĕĞĦĕĦėĊĳčõĦėċŶğčŖĦċĩĸĉŕġ��þĦĉĨĴċĖy�
ĈŖěĖõĦėĳþŖøŶċĩĸĕĩġĖĭŕĳčġĬĈĕõĦėćřďėĤþĦČĨďĴĉĖĕĦĞėŖĦûøěĦĕ
ğĕĦĖĳğĕŕİĒīĸġĞėŖĦûøěĦĕþġĎČėėĕıõŕĐĭŖčŶĐŕĦč��ĕĉĨĕğĦþčy��
ċĩĸĴĕŕěŕĦĐĭŖčŶüĤøĨĈüĤċŶġĤĴėďėĤþĦþčõķüĤøĨĈıęĤċŶĉĦĕ�
ıĕŖøěĦĕİďŝčĴċĖĳčĞĕĥĖöġûėĥĄĎĦęüġĕĒęď^�ĒĨĎĭęĞûøėĦĕ�
ċĩĸİčŖčøěĦĕİďŝč��þĦĉĨĴċĖy�üĤĕĩüĬĈĕĬŕûğĕĦĖıĉõĉŕĦûüĦõøěĦĕ
ğĕĦĖĳčĞĕĥĖĞĕĎĭėćĦāĦĞĨċČĨėĦþĖř�ğĥěĳüöġûøěĦĕİďŝčĴċĖ
ċĩĸėĥĄĎĦęİčŖčõķĖĥûøûĕĩ��ĞĊĦĎĥčõĝĥĉėĨĖřy�ėěĕġĖĭŕ�ıĉŕøěĦĕ
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ğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖõķĴĈŖĊĭõİďęĩĸĖčİďŝčøěĦĕğĕĦĖĳčĈŖĦč
öġûõĦėİďŝčĜĭčĖřėěĕüĨĉĳüöġûøčĳčþĦĉĨıċč�OĞĦĖþę�Ğĥĉ
ĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�č^:P�üġĕĒę�ď^�ĒĨĎĭęĖřĞûøėĦĕĕĩøěĦĕ
ĒĖĦĖĦĕċĩĸüĤĞėŖĦûĔĦĒĖčĉėřĴċĖĳčĞĕĥĖċĩĸĈŶėûøřĉŶığčŕû
İďŝčėĥĄĕčĉėĩěŕĦõĦėõėĤċėěûõęĦĲğĕ� øīġĔĦĒĖčĉėřİėīĸġû�
�İęīġĈċğĦėĴċĖy�O469:P�ċĩĸĕĩİčīĹġğĦıĞĈûĳğŖİğķčĊĪûøěĦĕ
õęŖĦğĦāöġûčĦĖċğĦėĐĭŖİďŝčĉĥěıċčöġûþĦĉĨĴċĖċĩĸĞĦĕĦėĊ
čŶċĥĒĴċĖİöŖĦėĎĳčĞûøėĦĕıęĤøěŖĦþĥĖþčĤõęĥĎĕĦĴĈŖ�ėěĕ
ĊĪûĔĦĒĖčĉėřİėīĸġû� �ĎŖĦčĴėŕčĦİėĦy�O46:7P�ċĩĸĊŕĦĖċŶıęĤ
ýĦĖĳčĖĬøĞėŖĦûþĦĉĨ�ĲĈĖüġĕĒę�ď^�ĕĩüĬĈĕĬŕûğĕĦĖİĒīĸġİďŝč
ĞīĸġĳčõĦėĲúĝćĦďėĤþĦĞĥĕĒĥčČřčĲĖĎĦĖöġûėĥĄĎĦęıęĤĞėŖĦû
øĉĨČėėĕøěĦĕİďŝčĴċĖĉĦĕĐĭŖč�OõĘĝăĨāĦ�ĴþĖĜėĩ]�4788P

ğęĥûĞûøėĦĕĲęõøėĥĹûċĩĸ� 4� ĐĭŖċĩĸċŶĳğŖøěĦĕğĕĦĖöġû
øěĦĕİďŝčĴċĖĕĩġĨċČĨĒęøėġĎûŶěĨČĩøĨĈöġûøčĴċĖġĖŕĦûęĪõ
ÿĪĹûıęĤõěŖĦûöěĦûčĥĎĉĥĹûıĉŕċĜěėėĝ� 46;<� İďŝčĉŖčĕĦüč
ĉõċġĈĕĦĞĭŕďśüüĬĎĥčõķøīġ� ĕ^ė^ě^øĪõĘċČĨļ� ďėĦĲĕþ� ĲĈĖĴĈŖ
İďęĩĸĖčøěĦĕğĕĦĖıęĤġûøřďėĤõġĎöġûøěĦĕİďŝčĴċĖ�İĒīĸġ
ċĩĸüĤĞĦĕĦėĊċŖĦċĦĖõėĤıĞěĥĆčČėėĕĉĤěĥčĉõĲĈĖİýĒĦĤ
İĞėĩčĨĖĕĴĈŖġĖŕĦûĕĩĒęĥû� øěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖİĈĨĕ
ċĩĸİďŝčĞĥāęĥõĝćřİďŝčĜĭčĖřėěĕüĨĉĳüöġûøčĴċĖĖĥûĊĭõİčŖčĖĹŶ
İĒīĸġĳğŖøčĴċĖėĭŖĞĪõěŕĦĕĩĐĭŖčŶİďŝčĞĨĸûĖĪĈİğčĩĸĖěİďŝčıėûĎĥčĈĦę
ĳüĳčõĦėĳþŖþĩěĨĉĐŕĦččĨĖĦĖ��ĞĩĸıĐŕčĈĨčy�ıęĤ��ĴĐŕıĈûy�õŕġĳğŖ
İõĨĈøěĦĕüûėĥõĔĥõĈĩĉŕġĒėĤĕğĦõĝĥĉėĨĖřıęĤøěĦĕĞĥĕĒĥčČřİþĨû
ġĬďĊĥĕĔřüĦõøčċĩĸġĖĭŕĳčþčþĥĹčĉŕĦûõĥč�ėěĕĊĪûĜĨęďěĥĆčČėėĕ
ĴċĖĳčĈŖĦčġīĸč�Ķ�ċĩĸĕĩıõŕčİďŝčĒėĤĕğĦõĝĥĉėĨĖřıęĤĜĦĞčĦ
ĒĬċČõęĥĎĕĦĕĩøĬćøŕĦĳčĞĦĖĉĦøčĴċĖġĩõøėĥĹû�OĞĦĖþę�Ğĥĉ
ĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�č^33P�ĔĦĒĖčĉėřċĩĸĞčĥĎĞčĬčĲĈĖďėĤİċĜ
ĞğėĥĄġİĕėĨõĦİėīĸġû��øŶĞĥĸûøŶĞĦďy�O46;6P�õķĊĭõĞėŖĦûöĪĹč
ĳčĖĬøčĩĹ�ÿĪĸûğġĔĦĒĖčĉėř�OġûøřõėĕğĦþčP�ĴĈŖėĤĎĬěŕĦ��İďŝč
ĔĦĒĖčĉėřĲúĝćĦþěčİþīĸġĉŕġĉŖĦčøġĕĕĨěčĨĞĉřĖĬøıėõ� Ķ�
öġûĴċĖ��ĲĈĖĕĩõĦėıüõüŕĦĖĒėĤĎėĕýĦĖĦęĥõĝćřĒėĤĎĦċ
ĞĕİĈķüĒėĤİüŖĦġĖĭŕğĥěėĥþõĦėċĩĸ� ;� İĕīĸġýĦĖĈŖěĖ� OõĘĝăĨāĦ�
ĴþĖĜėĩ]�4788P�

ĳčċĜěėėĝċĩĸ� 473<� ġĨċČĨĒęöġûğčĬŕĕĞĦěġİĕėĨõĥč
ĴĈŖİĒĨĸĕĞĭûöĪĹčĕĦõĳčĞĥûøĕĴċĖčŶĴďĞĭŕõĦėďăĨİĞČĞĊĦĎĥčċĥĹû
ğęĦĖċĩĸĊĭõĞĊĦďčĦöĪĹč�ĕ^ė^ě^øĪõĘċČĨļ�ďėĦĲĕþ�üĪûĞėŖĦûčĨĖĦĕ
øěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝčĴċĖİĒīĸġĳğŖĞĥûøĕĴċĖİğķčøĬćøŕĦöġû�
�ěĥĆčČėėĕĴċĖy�ÿĪĸûĞŶøĥāĉŕġøěĦĕĥĸčøûöġûþĦĉĨ� ĲĈĖõĦė
ĖīčĖĥčøěĦĕİõŕĦıõŕıęĤėĬŕûİėīġûöġûþĦĉĨĴċĖċĩĸĕĩĕĦıĉŕġĈĩĉõĦę�
OĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř]�476:]�č^666P� İďŝčõĦėĒĖĦĖĦĕ
ċŶĳğŖĞĥûøĕĴċĖėĭŖĞĪõěŕĦ�ĊĪûıĕŖěŕĦüĤİõĨĈõĦėİďęĩĸĖčıďęûğėīġ
øěĦĕİüėĨāċĦûěĥĉĊĬĕĦõİĒĩĖûĳĈ� øčĴċĖõķüĤĴĕŕĞĭāİĞĩĖěĨĊĩ

þĩěĨĉıĎĎĴċĖċĩĸĕĩøěĦĕ� �ĞûĎĞĬöy� ĲĈĖõĦėİčŖčěŕĦþĦĉĨĴċĖ
ĈĩõěŕĦþĦĉĨġīĸčİĒėĦĤĕĩøěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĕĩøĬćøŕĦğęĦĖġĖŕĦû�
ĴĈŖıõŕ� ĒėĤĕğĦõĝĥĉėĨĖřĴċĖ� õĦėďõøėġûıĎĎĴċĖ� ĔĦĝĦ
ĴċĖ�ĜĨęďĤĴċĖ�İþŕčěėėćøĈĩ�ęĤøė�ĉęġĈüčĕĦėĖĦċĴċĖ
ıęĤöčĎČėėĕİčĩĖĕďėĤİĒćĩĉŕĦû�Ķ�ĞĥûøĕĴċĖİďŝčĞĥûøĕċĩĸĕĩ
İĕĉĉĦ�İġīĹġġĦċėĉŕġõĥč�ıęĤĕĩøěĦĕİďŝčġĥčğčĪĸûġĥčİĈĩĖěõĥč
ĔĦĖĳĉŖĞĊĦĎĥčğęĥõċĩĸİďŝčĞĨĸûøĹŶüĬčıęĤĜĭčĖřėěĕĳüöġûċĬõøč�
ÿĪĸûõķøīġĞĊĦĎĥčõĝĥĉėĨĖřıęĤĜĦĞčĦĒĬċČċĩĸüĤċŶĳğŖøčĴċĖĖĪĈ
ĕĥĸčĳčøěĦĕĈĩ�OĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�č^37P�øěĦĕ
İďŝčĴċĖĊĭõčĨĖĦĕİĒīĸġİčŖčõĦėĕĩęŶĈĥĎþĥĹčöġûĲøėûĞėŖĦûĳč
Ğĥûøĕ�İþŕč��õĦėėĭŖċĩĸĉĸŶċĩĸĞĭûy�ċĩĸıĞĈûġġõĐŕĦčċĦûĕĦėĖĦċ�
õĦėĳþŖĔĦĝĦċĩĸĕĩĐĭŖĳğāŕĐĭŖŖčŖġĖ� ęŶĈĥĎġĦěĬĲĞ� ĲøėûĞėŖĦûöġû
ĞĥûøĕıĎĎĴċĖüĤİčŖčěŕĦøčċĩĸġĖĭŕĳčċĩĸĞĭûüĤĉŖġûĕĩøěĦĕİĕĉĉĦ
ĉŕġĐĭŖċĩĸĉĸŶõěŕĦ�İčīĸġûüĦõĲøėûĞėŖĦûöġûĞĥûøĕıęĤěĥĆčČėėĕ
ĴċĖİďęĩĸĖčıďęûĴďġĖŕĦûėěĈİėķě� čĨĖĦĕøěĦĕİďŝčĴċĖıĎĎ
ċĩĸ�ĕ^ė^ě^øĪõĘċČĨļ�ďėĦĲĕþğėīġğęĦĖøčõŕġčğčŖĦčĥĹččĨĖĦĕ
öĪĹčĈĭüĤüŶõĥĈİõĨčĴď�õĦėöĖĦĖĉĥěöġûėĤĎġĎċĬččĨĖĕĳčĖĬø
ĳğĕŕċĩĸİčŖčİėīĸġûõŶĴėıęĤöĦĈċĬč� ÿĪĸûİďŝčėĦõĄĦčöġûøěĦĕ
ĞĥĕĒĥčČřċĦûĞĥûøĕ� øĬćČėėĕøěĦĕİĕĉĉĦĈĥûõęŕĦěüĪûøęĦĖ
Ēęĥûęû� ėěĕĊĪûĜĩęČėėĕċĩĸİøĖĞĥĸûĞġčĐŕĦčĒėĤĞûúřıęĤøėĭ
İĒīĸġĳğŖøčĴċĖİþīĸġēśûıęĤďăĨĎĥĉĨĉĦĕĲĈĖċĩĸĴĕŕĴĈŖİöŖĦĳüıõŕč
öġûĜĦĞčĦõķİĞīĸġĕøęĦĖęûüĦõõĦėİĞīĸġĕĊġĖöġûĞĊĦčĔĦĒ
ĒėĤĔĨõĝĬıęĤøėĭċĩĸĉõĉĸŶęû�ĲęõĳğĕŕċĩĸİďęĩĸĖčıďęûĴďġĖŕĦû
ėěĈİėķěĴĈŖĞĥĸčøęġčøěĦĕİďŝčĴċĖÿĪĸûİøĖĊĭõċŶĳğŖİþīĸġěŕĦ�
�øěĦĕİďŝčĴċĖy� ċĩĸĔĭĕĨĳüčĥĹčĕĩøĬćøŕĦİďŝčĕėĈõĉõċġĈĕĦ
ıĉŕġĈĩĉ�ĊĪûıĕŖĲęõüĤİüėĨāöĪĹčıĉŕĞĦėĤĞŶøĥāöġûøěĦĕİďŝč
ĴċĖĴĕŕĴĈŖİďęĩĸĖčıďęûĉĦĕ�øčĴċĖöĦĈüĨčĉčĦõĦėİõĩĸĖěõĥĎ
õĦėİďęĩĸĖčıďęûċĦûĈŖĦčøěĦĕĞĥĕĒĥčČřċĦûĞĥûøĕ� ĕġûĴĕŕ
İğķčĕĨĉĨöġûĞĥûøĕ� İĜėĝĄõĨüıęĤěĥĆčČėėĕċĩĸİõĨĈöĪĹčġĖŕĦû
ėěĈİėķě�ıĉŕõęĥĎĕġûěŕĦďėĦõăõĦėćřċĩĸİõĨĈöĪĹčĳčěĥĆčČėėĕ
ėŕěĕĞĕĥĖċĩĸĴĕŕİďŝčĴďĉĦĕõėġĎ��øěĦĕİďŝčĴċĖy�İĈĨĕ�ěŕĦĐĨĈ
ďõĉĨüĤĉŖġûċŶõĦėďėĦĎďėĦĕğėīġıõŖĴöĳğŖĊĭõĉŖġû�İþŕč�İĈķõ
ĴĕŕİþīĸġēśûĐĭŖĳğāŕ�ğėīġĉŖġûõĦėĞĨċČĨİĞėĩĔĦĒĕĦõöĪĹč�İďŝčĉŖč�
OĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř]�477<]�č^46N48P�

ğęĥûĞĨĹčĞĬĈĞûøėĦĕİĖķčO4756P�õĦėİĉĨĎĲĉċĦûİĜėĝĄõĨü
õŕġĳğŖİõĨĈĖĬøċĩĸİėĩĖõěŕĦĲęõĦĔĨěĥĉčř� O�

Ŭū
��ū��
�P� ċŶĳğŖ
þčþĥĹčõęĦûıęĤõęĬŕĕČĬėõĨüĳğĕŕ�Ķ�õŕġĉĥěıęĤİĉĨĎĲĉġĖŕĦûĕĩčĥĖ
ĖĤĞŶøĥā�õęŕĦěøīġİďŝčõĦėİėĨĸĕõŖĦěİöŖĦĞĭŕġŶčĦüıęĤġĨċČĨĒę
ċĦûõĦėİĕīġûüĦõõĦėĳğŖõĦėĞčĥĎĞčĬčĒėėøõĦėİĕīġûıęĤõĦė
ęûİęŕčõĦėİĕīġûĈŖěĖĉčİġû�õęĦĖİďŝčüĬĈİėĨĸĕĉŖčöġûõĦėİöŖĦ
ĕĦĕĩġŶčĦüčŶĳčõĦėõŶğčĈ�øěĦĕİďŝčĴċĖy�ĈŖěĖ�OġčĬČĩėř�
İĈþİċěĒė]�4777]�č^3<<P�İĕīĸġõĦėøĕčĦøĕĞīĸġĞĦėċĩĸİďŌĈ
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ĒīĹčċĩĸĕĦõöĪĹčİþīĸġĕėŖġĖĲęõİöŖĦğĦõĥč� ċŶĳğŖøěĦĕğĕĦĖöġû�
�øěĦĕİďŝčĴċĖy�ĳğĕŕčĩĹİďŌĈõěŖĦûĳğŖıõŕøěĦĕğęĦõğęĦĖċĦû
ěĥĆčČėėĕĕĦõöĪĹč�ĕĩõĦėėěĕġĥĉęĥõĝćřċŖġûĊĨĸčöġûõęĬŕĕøč
ċĩĸĊĭõõĈċĥĎüĦõøěĦĕğĕĦĖİĈĨĕüĦõĞŕěčõęĦûİöŖĦĕĦĴěŖĈŖěĖ�
ėěĕĊĪûøěĦĕĉŖġûõĦėöĖĦĖĉĥěċĦûİĜėĝĄõĨüıĎĎĎėĨĲĔøċĩĸ
ĉŖġûõĦėĳğŖ� �øěĦĕİďŝčĴċĖy� ĞĦĕĦėĊĊĭõĎėĨĲĔøĴĈŖûŕĦĖĖĨĸû
öĪĹč�ıĉŕøěĦĕğĕĦĖöġû��øěĦĕİďŝčĴċĖy�ċĩĸĊĭõĞĊĦďčĦĲĈĖ
ĐĭŖøėġûġŶčĦüčŶİĈĨĕõķĴĕŕĴĈŖĊĭõċŶĳğŖĞęĦĖĉĥěęûĴďıĉŕġĖŕĦû
ĳĈ� İďŝčİĒĩĖûõĦėıĎŕûďśčĒīĹčċĩĸıęĤĞėŖĦûõĦėĖõİěŖčöĪĹčĕĦ
İĒīĸġĳğŖøěĦĕİďŝčĴċĖöġûþčþĥĹččŶĉŕĦûõęĬŕĕõĥčĴĈŖıĞĈûġġõ
ĳčĒīĹčċĩĸöġûĉčĳčĞĥûøĕİċŕĦčĥĹč� øěĦĕğĕĦĖöġûøěĦĕİďŝč
ĴċĖıĎĎ� �ěĥĆčČėėĕĴċĖNĒĬċČy� ĖĥûĕĩĒīĹčċĩĸıĞĈûġġõĐŕĦč
õęĴõėĦþõĦė� ĳčöćĤİĈĩĖěõĥčøěĦĕİďŝčĴċĖıĎĎõĝĥĉėĨĖř
čĨĖĕ�õķĕĩĒīĹčċĩĸıĞĈûġġõĐŕĦčĔĦøďėĤþĦĞĥûøĕıęĤõęĴõėĥĄ��
ĲĈĖċĩĸøěĦĕİďŝčĴċĖıĎĎĒğĬčĨĖĕċĩĸĕĦĒėŖġĕõĥĎĲęõĦĔĨěĥĉčř��
õķĕĩĒīĹčċĩĸöġûĉĥěİġûĳčĔĦøČĬėõĨüİġõþčıęĤĔĦøďėĤþĦĞĥûøĕ
ĎĦûĞŕěčĈŖěĖ�OġčĬČĩėř�İĈþİċěĒė]�4777]�č^3<3N3<4P

5^� ıčěøĨĈİõĩĸĖěõĥĎĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėř� O��
��
$ū���ū�ŲP

ĔĦĝĦğėīġĴěĖĦõėćřĔĦĒĖčĉėřİõĨĈüĦõõĦėďėĤõġĎ
õĥčöġû�5�ĞĨĸû�ĴĈŖıõŕ�3PõĦėĊŕĦĖĔĦĒÿĪĸûõķøīġ�ĕĬĕõęŖġû�õĦė
İøęīĸġčõęŖġû�ıĞû�ĞĩıęĤõĦėüĥĈġûøřďėĤõġĎĔĦĒ�4PİĞĩĖû
ĉŕĦû�Ķ�ıęĤ�5PõĦėęŶĈĥĎĔĦĒ�İĒīĸġĞėŖĦûĲęõĎčüġĔĦĒĖčĉėř
ĳğŖĳõęŖİøĩĖûõĥĎĲęõığŕûøěĦĕİďŝčüėĨû� OõŶüė�ğęĬĖĖĤĒûĜř]��
4778]� č^9N:P� ÿĪĸûĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėřčĥĹčĕĩøěĦĕİõĩĸĖěĲĖûõĥĎ
üĨĉěĨċĖĦĐĭŖþĕ�ĲĈĖĳčĖĬøİėĨĸĕĉŖčöġûĔĦĒĖčĉėř�ĔĦĒİøęīĸġčĴğě
ċĩĸĊĭõĊŕĦĖġġõĕĦčĥĹč�İďŝčİĒĩĖûõĦėĊŕĦĖġĦõĥďõėĨĖĦöġûĐĭŖøčċĩĸ
ġĖĭŕĳčõėġĎĔĦĒİċŕĦčĥĹč�ıĉŕİĕīĸġčěĥĉõėėĕĔĦĒĖčĉėřĒĥĆčĦöĪĹč�
ċĥĹûĈŖĦčĜĨęďĤıęĤĈŖĦčİċøĲčĲęĖĩ�İõĨĈĞĨĸûċĩĸİėĩĖõěŕĦõĦėĉĥĈĉŕġ�
üĪûİõĨĈõĦėİėĩĖĎİėĩĖûĔĦĒıęĤİĞĩĖûİöŖĦĈŖěĖõĥč�ċŶĳğŖĐĭŖþĕĴĈŖėĥĎ
ėĭŖĊĪûøěĦĕėĭŖĞĪõıęĤġĦėĕćřėŕěĕõĥĎĔĦĒıęĤİĞĩĖûċĩĸİøęīĸġčĴğě�
ĎčüġčĥĹč�ĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėřüĪûĊīġõŶİčĨĈöĪĹč�OõŶüė�ğęĬĖĖĤĒûĜř]�
4778]�č^37N38P�ĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėřĕĩĈĥûčĩĹ

5^3�ĔĦĒ�Oŭ��Ų�ū�
��ū��P�ĲĈĖĕĩöčĦĈĔĦĒ�O��
�����ŲP�
ıęĤĕĬĕõęŖġû�Oŭū�Ų�ū�ū��
ŲP�ċĩĸİďŝčõĦėõŶğčĈėĤĖĤğŕĦû
ıęĤĕĬĕĕġûöġûĐĭŖþĕċĩĕĩĉŕġĔĦĒĖčĉėř�ĲĈĖĕĩĐęċĦûüĨĉěĨċĖĦ
ċĩĸõŶğčĈěŕĦüĤĳğŖĐĭŖþĕėĥĎėĭŖİėīĸġûėĦěĳõęŖĴõęİĒĩĖûĳĈ�İďŝčõĦė
İęīġõİĞčġĔĦĒċĩĸĕĩöčĦĈĔĦĒıęĤĕĬĕõęŖġûċĩĸĞġĈøęŖġûõĥĎ
øěĦĕġĖĦõėĭŖġĖĦõİğķčöġûĐĭŖþĕĳčıĉŕęĤþŕěûİěęĦċĩĸĔĦĒĖčĉėř
ĈŶİčĨčĴď� OďŌĖĤõĬę� İęĦěĥćĖřĜĨėĨ]� 474;]� č^49P� ėěĕĊĪû
ıĞûıęĤĞĩ�O
�����ū�Ñ�ŭ


�P�ċĩĸĞŕûĐęĉŕġġĦėĕćřöġûĐĭŖþĕ
ĲĈĖĉėû� ÿĪĸûĔĦĒĖčĉėřċĩĸüĥĈıĞûĲĈĖĕĩİûĦıęĤøěĦĕĕīĈġĖĭŕ

ĕĦõ�ċŶĳğŖİõĨĈøěĦĕęĪõęĥĎıõŕĐĭŖþĕ�ĉŕĦûüĦõĔĦĒĖčĉėřċĩĸĊŕĦĖ
õęĦûıüŖû�ċŶĳğŖİğķčėĦĖęĤİġĩĖĈöġûĞĨĸûĉŕĦû�Ķ�ġĖŕĦûİďŌĈİĐĖ�
ĞŕěčõĦėĳþŖĞĩ� İþŕč� ĔĦĒĖčĉėřĉėĤõĭęĞīĎĞěčıęĤēŌęřĕčĥěėř�
O��
��&
��P�ĕĩõĦėĳþŖĞĩİĒīĸġĞīĸġøěĦĕğĕĦĖıęĤďęĬõġĦėĕćř
øěĦĕėĭŖĞĪõ�İþŕč�ĞĩıĈûøīġøěĦĕėŖġčıėû�ĞĩēőĦøīġøěĦĕĞĈĳĞ�
ğėīġĳčĎĦûěĥĆčČėėĕġĦüğĕĦĖĊĪûøěĦĕċĬõöřėĤċĕĈŖěĖõķĴĈŖ�
OõŶüė�ğęĬĖĖĤĒûĜř]� 4778]�č^35N36P�ĞĬĈċŖĦĖøīġõĦėüĥĈ
ġûøřďėĤõġĎĔĦĒ� İďŝčõĦėüĥĈõĦėõĥĎĞŕěčďėĤõġĎĉŕĦû� Ķ�
ĳčõėġĎĔĦĒĲĈĖøŶčĪûĊĪûøěĦĕĞĥĕĒĥčČřėĤğěŕĦûõĥčċĩĸĞĦĕĦėĊ
ĳþŖďėĤõġĎİĒīĸġõĦėĜĪõĝĦĳčİþĨûøěĦĕğĕĦĖ� ĲĈĖĉŖġûøŶčĪû
ĊĪûğęĥõøěĦĕĞĕĈĬęöġûĔĦĒĳčõĦėüĥĈõĦėėĭďėŕĦû� O��ū�ŲP�
Ğĩ�Oŭ


�P�İĞŖč�O
��ŲP�ıęĤęĥõĝćĤĒīĹčĐĨě�O�Ų����ŲP�OďėĤěĨċĖř�
ıĉŕûġĥõĝė]�4773]�č^343N353P

5^4�İĞĩĖû�O�
��ÑP�ĞĦĕĦėĊıĎŕûġġõĴĈŖ�5�ďėĤİĔċ�
øīġ�3P�İĞĩĖûĒĭĈ�O+�
	Ų��$ū���ū�ŲP�ÿĪĸûĞĦĕĦėĊĎŕûĎġõ
øěĦĕğĕĦĖċĩĸġĖĭŕčġõİğčīġüĦõďėĤĲĖøøŶĒĭĈčĥĹč�Ķ�ĴĈŖġĖŕĦû
õěŖĦûĴõę�ĲĈĖİĞĩĖûĒĭĈċĩĸĒĎĕĦõĳčĔĦĒĖčĉėřøīġİĞĩĖûĞčċčĦ�
OÑ�ū

��ŲP� İčīĸġûüĦõĐĭŖĞėŖĦûĕĥõüĤĳþŖĔĦĒĳčõĦėĞīĸġøěĦĕ
ğĕĦĖİďŝčğęĥõ�ĎċĞčċčĦüĪûĞĦĕĦėĊĊĭõüŶõĥĈĳğŖİğęīġčŖġĖ
İċŕĦċĩĸøěĦĕĞĕüėĨûİġīĹġġŶčěĖ�ğėīġğĦõĕĩĕĦõõķĴĕŕĴĈŖĕĩøěĦĕ
ğĕĦĖĉėûĉĦĕøŶċĩĸĉĥěęĤøėĒĭĈġġõĕĦ� 4P� İĞĩĖûďėĤõġĎ�
O+
��Ñ� Ų��Ųŭ��P� ĕĩğčŖĦċĩĸĳčõĦėĞėŖĦûĎėėĖĦõĦĜĳğŖõĥĎ
ýĦõčĥĹč� Ķ� ıĉŕİĞĩĖûďėĤõġĎõķĞĦĕĦėĊĳþŖİďŝčığęŕûøěĦĕ
ğĕĦĖĲĈĖĉėûĴĈŖ� ÿĪĸûęŖěčĞŕûĐęõėĤċĎĉŕġõĦėėĥĎėĭŖöġûĐĭŖþĕ
ċĥĹûĞĨĹč�5PİĞĩĖûĈčĉėĩ� O%���ŭP�ċŶğčŖĦċĩĸĞėŖĦûġĦėĕćřöġû
ĐĭŖþĕıęĤİĞėĨĕøěĦĕğĕĦĖċĦûĈŖĦčĔĦĒ� ĈčĉėĩĞĦĕĦėĊċŶ
ğčŖĦċĩĸďĭĒīĹčġĦėĕćřİĒīĸġĒĦĐĭŖþĕİöŖĦĞĭŕİčīĹġğĦöġûĔĦĒĖčĉėř
ĴĈŖ� ĈčĉėĩĞĦĕĦėĊĳþŖİĒīĸġĎġõĊĪûþŕěûİěęĦıęĤĞĊĦčċĩĸğėīġ
İĒīĸġĞėŖĦûøěĦĕöĥĈıĖŖûõĥĎĔĦĒĳčøěĦĕğĕĦĖöġûõĦėİĞĩĖĈĞĩ�
ğėīġĞėŖĦûĞĩĞĥčĳğŖõĥĎĎċĞčċčĦċĩĸċĩĸĴĕŕĕĩėĞþĦĉĨ�ėěĕĊĪûďõďŌĈ
øěĦĕĴĕŕıöķûıėûċĦûõĦėıĞĈûġĦėĕćřöġûčĥõıĞĈûĴĈŖġĩõĈŖěĖ�
OďėĤěĨċĖř�ıĉŕûġĥõĝė]�4773]�č^4<:N45:P

5^5�õĦėĉĥĈĉŕġ�OŲÑ�����P�ıüķø�ċĥøİøġėř�O"ūŭ	�,�ŭ	Ų�]�
�^��P� ĐĭŖĉĥĈĉŕġĔĦĒĖčĉėřþĦěġİĕėĨõĥč� ĴĈŖõęŕĦěĊĪûøěĦĕ
ğĕĦĖöġûõĦėĉĥĈĉŕġĔĦĒĖčĉėřĴěŖěŕĦ� õĦėĉĥĈĉŕġĔĦĒĖčĉėř
ĴĕŕĳþŕûĦčċĩĸİõĩĸĖěöŖġûõĥĎİċøĲčĲęĖĩÿĪĸûİčŖčõęĴõöġûõĦėĉĥĈ
ĉŕġĔĦĒĖčĉėřıĉŕİĒĩĖûġĖŕĦûİĈĩĖě�õĦėĉĥĈĉŕġĔĦĒĖčĉėřİďŝč
ûĦčċĩĸĉŖġûĳþŖĜĨęďĤıęĤõĦėĞėŖĦûĞėėøř� İĒīĸġĳğŖõĦėİęŕĦİėīĸġû
ėĦěöġûĔĦĒĖčĉėřİďŝčĴďġĖŕĦûĕĩďėĤĞĨċČĨĔĦĒ� OěĦüěĨĕę�
İĈþİõĉĬ]�4777]�7P�õĦėĉĥĈĉŕġİďŝčõĦėĞėŖĦûøěĦĕĞĥĕĒĥčČř
öġûġûøřďėĤõġĎöġûİėīĸġûėĦěĳčĔĦĒĖčĉėř� İďŝčõĦėęŶĈĥĎ
ĔĦĒċĩĸĴĈŖĊŕĦĖċŶĕĦ�ÿĪĸûüĤĳğŖĐęĳčİþĨûüĨĉěĨċĖĦċŶĳğŖĐĭŖþĕİõĨĈ
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øěĦĕİöŖĦĳüĳčĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėřĉĦĕċĩĸĐĭŖĞėŖĦûĉŖġûõĦė�ğėīġġĦü
õęŕĦěĴĈŖěŕĦ�õĦėĉĥĈĉŕġİďŝčõęěĨČĩĞŶøĥāöġûõĦėüĥĈİėĩĖûĒīĹčċĩĸ
ıęĤİěęĦ�OďėĤěĨċĖř�ıĉŕûġĥõĝė]�4773]�č^3;9N4<7P

øěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĊĭõİęīġõĞėėĳčĔĦĒĖčĉėřĒėĨõıõû
3^� İėīĸġûėĦěċĩĸĊĭõİęīġõĞėė
ĜĨęďĤğęĥõöġûõĦėİęŕĦİėīĸġûĳčĔĦĒĖčĉėřøīġõĦėĊŕĦĖ

ĔĦĒ� õĦėĳþŖİĞĩĖûıęĤõĦėĉĥĈĉŕġ� OďėĤěĨċĖř� ıĉŕûġĥõĝė]�
4773]�34PĲĈĖĜĨęďĤċĥĹûĞĦĕďėĤİĔċĈĥûõęŕĦěďėĤõġĎõĥčıęŖě
øīġĞĨĸûċĩĸİėĩĖõěŕĦ��ĴěĖĦõėćřy�ğėīġ��ĔĦĝĦy�öġûĔĦĒĖčĉėř�
ĔĦĝĦĔĦĒĖčĉėřĴĕŕĴĈŖİďŝčİĒĩĖûıøŕõĦėĊŕĦĖċġĈĞĨĸûċĩĸĉĦİğķč
İĒĩĖûİċŕĦčĥĹč� ıĉŕİďŝčõĦėıďęûĞĨĸûċĩĸİğķčĈŖěĖõĦėĳþŖĜĨęďĤ
öġûĔĦĒĖčĉėřİĒīĸġĈĪûĈĭĈĳğŖĐĭŖþĕėĭŖĞĪõĉĦĕċĩĸĐĭŖĞėŖĦûĉŖġûõĦė�
OõŶüė�ğęĬĖĖĤĒûĜř]�4778]�č^37P�õĦėĒĨüĦėćĦğėīġõĦė
ĉĩøěĦĕøěĦĕğĕĦĖöġûĔĦĒĖčĉėřüĤĉŖġûĉĩøěĦĕĐŕĦčĔĦĝĦ
ĔĦĒĖčĉėřďėĤõġĎõĥč�üĪûüĤİöŖĦĳüİėīĸġûėĦěıęĤøěĦĕğĕĦĖĴĈŖ�

3^3� õĦėĊŕĦĖĔĦĒ� ĲĈĖėěĕıęŖěûĦčĈŖĦčĔĦĒöġûĳč
ĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹ�ĕĩõĦėĊŕĦĖĔĦĒċĩĸĞěĖûĦĕ�ıĉŕęĤýĦõĕĩõĦė
İęīġõĞĊĦčċĩĸĕĦġĖŕĦûĈĩ�ċĥĹûýĦõċĩĸİďŝčėŖĦčġĦğĦė�ĎŖĦčöġûĉĥě
ęĤøėĉŕĦû�Ķ�ėěĕĊĪûĲėûİėĩĖčđŎõğĥĈİþēĳğĕŕ�İĒīĸġĳğŖİğķčøěĦĕ
ûĈûĦĕöġûĔĦĒĖčĉėř�ĲĈĖİýĒĦĤġĖŕĦûĖĨĸûĔĦĒöġûġĦğĦėċĩĸ
ĈĭĞěĖûĦĕĈĭčŕĦõĨč� ĖõĉĥěġĖŕĦûöġûõĦėĊŕĦĖĔĦĒġĦğĦėıęĤ
ěĥĉĊĬĈĨĎ�ĐĭŖĞėŖĦûİęīġõĳþŖĔĦĒöčĦĈĳõęŖġĖĭŕĕĬĕĞĭû�O�����ū��
ŲP�
İďŝčğęĥõ�İĒīĸġĳğŖİğķčėĦĖęĤİġĩĖĈöġûěĥĉĊĬĈĨĎıęĤõĦėüĥĈěĦû
ġĦğĦėċĩĸİďŝčėĤİĎĩĖĎ� ĕĩõĦėĳþŖıĞûıęĤĞĩċĩĸĞĈĳĞ� öĥĎİčŖčĞĩ
öġûġĦğĦėĳğŖĈĭčŕĦėĥĎďĤċĦč� ÿĪĸûċĥĹûğĕĈċĥĹûĕěęċŶĳğŖėĭŖĞĪõ
ĊĪûøěĦĕďėĤćĩĉıęĤĈĭĕĩøĬćøŕĦ

ĔĦĒċĩĸ�4�ıĞĈûġĦğĦėċĩĸüĥĈġûøřďėĤõġĎġĖŕĦûĞěĖûĦĕ
ċĩĸĕĦW�üĦõĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûĒėĨõıõû�O477;P

3^4�õĦėĳþŖİĞĩĖû�İĞĩĖûďėĤõġĎ�O�
��Ñ�Ų��Ųŭ�P�ċĩĸĳþŖ
İďŝčĴďİĒīĸġĞŕûİĞėĨĕġĦėĕćřėŕěĕĳčĔĦĒĖčĉėř� İþŕčİĞĩĖûõĦė
ğĥĸčěĥĉĊĬĈĨĎ� İĞĩĖûøėõ� İĞĩĖûõĦėĐĥĈ� ğėīġİĞĩĖûĎėėĖĦõĦĜ

ĳčĞĊĦčċĩĸĉŕĦû� Ķ� İĒīĸġĞėŖĦûøěĦĕĞĕüėĨû� ĞŕěčİĞĩĖûĈčĉėĩ�
O����ŭP�ĕĥõĳþŖİĒīĸġöĥĎİčŖčġĦėĕćřöġûĉĥěęĤøė�ıĉŕĎĦûøėĥĹû
İĞĩĖûĈčĉėĩĕĩİĒīĸġõķĳþŖİĒīĸġĞėŖĦûøěĦĕĞŶøĥāĳğŖõĥĎġĦğĦėċĩĸ
ĉŖġûõĦėİčŖč�İþŕč�ýĦõċĩĸıċčċġûÿĪĸûİďŝčĉĥěęĤøėİġõĒĭĈĊĪû
ġĦğĦėĴċĖıęĤĕĩĔĦĒöġûıõûďŐĦĴõŕüĥĈěĦûĴěŖĎčĲĉŗĤġĖŕĦû
ĞěĖûĦĕ�ĕĩİĞĩĖûĈčĉėĩċĩĸĳğŖġĦėĕćřĖĨĸûĳğāŕĈĥûöĪĹčĕĦ�İďŝčĉŖč�
ĔĦĝĦĒĭĈİďŝčğęĥõċĩĸĳþŖĞīĸġĞĦėõĥĎĐĭŖþĕĲĈĖİýĒĦĤİĞĩĖûõĦė
ĞčċčĦöġûĉĥěęĤøėċĩĸĞīĸġøěĦĕğĕĦĖĉŕġĐĭŖþĕĲĈĖĉėû�øŶĒĭĈ
öġûĉĥěęĤøėċĩĸĲĉŖĉġĎõĥčĐŕĦčġĦėĕćřöġûčĹŶİĞĩĖû� øīġİėīĸġû
ėĦěċĩĸĐĭŖþĕĉŖġûĉĨĈĉĦĕĴďĉęġĈ� ÿĪĸûğęĦĖøėĥĹûĐĭŖİöĩĖčĕġûěŕĦ
İďŝčõĦėĞīĸġĞĦėċĩĸĉėûİõĨčĴď� ğęĦĖýĦõġĦüĈĭİďŝčõĦėüûĳü�
ĈĥûüĤĴĈŖõęŕĦěĉŕġĴď�

3^5�õĦėĉĥĈĉŕġ�ċŶğčŖĦċĩĸİďŝčİĒĩĖûõĦėİþīĸġĕėŖġĖýĦõ
ĉŕĦû�Ķ�İöŖĦĈŖěĖõĥč�ċĩĸĈĭĴĕŕďĤĉĨĈďĤĉŕġõĥččĥõ�õĦėċŶøěĦĕ
İöŖĦĳüİčīĹġğĦöġûĔĦĒĖčĉėřüĪûĉŖġûġĦĜĥĖõĦėĉĩøěĦĕİġûöġû
ĐĭŖİöĩĖčİĒĨĸĕİĉĨĕġĩõ�ĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹĴĕŕĴĈŖİęŕĦİėīĸġûėĦěġĤĴė
ÿĥĎÿŖġč�ĲøėûİėīĸġûĊĭõěĦûĴěŖıĎĎğęěĕ�Ķ�İğĕīġčĔĦĒĖčĉėř
ıġķøþĥĸčċĩĸİöĩĖčĎċĔĦĒĖčĉėřĳğŖĕĩĲøėûĞėŖĦûİėīĸġûĴĕŕÿĥĎÿŖġč
ĞŶğėĥĎĳĞŕýĦõõĦėĉŕġĞĭŖĳğŖĕĦõ� İĒīĸġöĦĖøěĦĕĉīĸčİĉŖčüĦõ
ċŕěûċŕĦıęĤęĩęĦõĦėĉŕġĞĭŖ� ĉŕĦûõĥčõķİĒĩĖûĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹ
öĦĖĔĦĒġĦğĦėĴċĖċĩĸĞěĖûĦĕčŕĦõĨčİċŕĦčĥĹč�

İėīĸġûėĦěöġûĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûĒėĨõıõûİďŝčõĦėİęŕĦİėīĸġû
õĦėöĖĦĖĞĦöĦėŖĦčġĦğĦėĴċĖĈĥûİĈĨĕöġû��ıċčċġûy�OčĨėĬĉĉĨļ�
ĜĨėĨüėėĖĦP�ğčĬŕĕĳğāŕİüŖĦöġûėŖĦčġĦğĦėĴċĖþĥĹčĞĭûċĩĸėĥõġĦõĦė
ĴċĖĕĦõ� ĕĩęĭõĞĦěøīġ� �đčy� OčęĨčċĨĒĖř� İĒĨĸĕĔĥċėĞõĬęP�
ċĩĸĉŖġûõĦėĒĨĞĭüčřĳğŖĒŕġİğķčěŕĦĉčİġûĞĦĕĦėĊĎėĨğĦėėŖĦč
ġĦğĦėĉŕġüĦõĒŕġĴĈŖ�üĪûėĥĎğčŖĦċĩĸĳčõĦėöĖĦĖĞĦöĦĳğĕŕ�ĈŖěĖ
õĦėþŕěĖİğęīġöġû��ĞĕĎĥĉĨy�OĒûĜřĒĨþāř�ďėĩþĦĎėĨĞĬċČĨļõĬęP�
ĐĭŖüĥĈõĦėėŖĦčċĩĸċŶûĦčõĥĎıċčċġûĕĦčĦč�ĔĦėõĨüöġûđčøīġ
õĦėċŶĳğŖėŖĦčĞĦöĦĳğĕŕĉŖġûĕĩøěĦĕİďŝčĴċĖıĎĎĈĥĹûİĈĨĕġĖŕĦû
ĴĕŕĐĨĈİĒĩĹĖčĉĦĕċĩĸĒŕġĉŖġûõĦė� ĲĈĖõĦėøĥĈİęīġõİþēėĬŕčĳğĕŕ�
ġĖŕĦûİöŖĕöŖč�čġõüĦõøėġĎøėĥěöġûıċčċġûıęŖě�Ėĥûĕĩİėīĸġû
ėĦěöġû��ĉĬęĦy�OġĥøėĨčċėř�ġĥøėčĨČĨİĕČėĥĄP�ĞĊĦďčĨõğčĬŕĕ
ċĩĸĕĦėĥĎġġõıĎĎĉõıĉŕûėŖĦčġĦğĦėĳğŖõĥĎđčİďŝčĲøėûİėīĸġû
ėġû�O+�ŬN�

�P�ĈŖěĖøěĦĕĎĥûİġĨāıĕŕöġûĉĬęĦ��ġĦüĦėĖřĒĨĕy�
OĒĨĕĒřıö�õĬāþė�ć�ġĖĬČĖĦP�õķĕĩġĦþĩĒİõĩĸĖěõĥĎġĦğĦėĴċĖ�
øīġİďŝčøėĭĞġčċŶġĦğĦėĴċĖĳčěĨċĖĦęĥĖġĦþĩěĤığŕûğčĪĸû�
ġĦüĦėĖřĒĨĕĕĥõüĤİüŖĦõĩĹİüŖĦõĦėĳčõĦėċŶġĦğĦėõĥĎĉĬęĦėĦěõĥĎ
ěŕĦİöĦİďŝččĥõİėĩĖčġĖĭŕĎŕġĖ�Ķ�İĒėĦĤĉĬęĦĕĥõüĤċŶĴĕŕĊĭõöĥĹč
ĉġčöġûõĦėċŶġĦğĦė�ĉĦĕıĎĎöġûıĕŕ

İėīĸġûėĦěĈŶİčĨčĴďġĖŕĦûİþīĸġûþŖĦ� ĲĈĖĕĩıõčİėīĸġûċĩĸ
İõĩĸĖěöŖġûõĥĎøěĦĕĞĥĕĒĥčČřöġûøčĞġûėĬŕčĐŕĦčõĦėċŶġĦğĦė
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ĴċĖ� øīġ� ĒŕġõĥĎęĭõĞĦě� İüŖĦöġûėŖĦčġĦğĦėõĥĎİþēėĬŕčĳğĕŕ�
ıĕŕõĥĎęĭõþĦĖ� øėĭõĥĎęĭõĜĨĝĖř� ÿĪĸûİėīĸġûċĥĹûğĕĈęûİġĖġĖŕĦû
ĕĩøěĦĕĞĬöĈŖěĖõĦėċĩĸøčėĬŕčĳğĕŕĖġĕėĥĎěŕĦøčėĬŕčõŕġčċŶĊĭõ
ĉŖġûıęŖě�đčĖġĕċŶĉĦĕıĎĎĒŕġĴĕŕığõöčĎĳčõĦėĎėĨğĦė
ėŖĦč� İþēėĬŕčĳğĕŕþīĸčĕīĸčċĩĸĐŕĦčõĦėċĈĞġĎĴĈŖİöŖĦċŶûĦčĳč
ėŖĦčĞĦöĦĳğĕŕ�ĲĈĖøčċĩĸĒĖĦĖĦĕĒęĨõıĒęûĞĭĉėġĦğĦėĴċĖ
ĊĭõĴęŕġġõĴďĉĥĹûıĉŕĉŖčİėīĸġû� ĉĬęĦİğķčĈĩİğķčûĦĕõĥĎıĕŕċĩĸĉŖġû
ĒĨĊĩĒĨĊĥčċŶĉĦĕöĥĹčĉġčċĬõġĖŕĦû�ęĭõĜĨĝĖřĖġĕċŶĉĦĕėĤİĎĩĖĎ
ċĩĸøėĭõŶğčĈõęĦĖİďŝčĜĨĝĖřċĩĸøėĭėĥõ� ĉġõĖĹŶøěĦĕİďŝčĴċĖ
ċĩĸĊĭõčĨĖĦĕİĒīĸġİčŖčõĦėĕĩęŶĈĥĎþĥĹčöġûĲøėûĞėŖĦûĳčĞĥûøĕ��
ÿĪĸûüĤĴĈŖġĔĨďėĦĖĉŕġĴď

4^� ġĦğĦėĴċĖċĩĸĊĭõİęīġõĞėė
ĞĨĸûċĩĸİčŖčċĩĸĞĬĈĳčĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûĒėĨõıõûøīġ� �ġĦğĦė

ĴċĖy� øěĦĕİďŝčġĦğĦėĴċĖĳčĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹĊĭõčŶİĞčġ
ĐŕĦčõĦėüĥĈěĦûċĩĸĞěĖûĦĕ�ċĥĹûõĦėüĥĈġûøřďėĤõġĎĔĦĒ�õĦėüĥĈ
ĞŶėĥĎġĦğĦė�ĕĩĞĩĞĥčĞĈĳĞċĩĸþěčĳğŖĐĭŖþĕčĹŶęĦĖĴğę�ċŶĳğŖĔĦĒ
ęĥõĝćřöġûġĦğĦėĴċĖċĩĸĊĭõďėĤõġĎĞėŖĦûġġõĕĦĈĭĈĩ�ıčŕčġč
ěŕĦġĦğĦėĴċĖċĩĸĊĭõčŶİĞčġĳčĔĦĒĖčĉėřčĥĹčĴĕŕĳþŕěĥĆčČėėĕ
ċĩĸĕĩþĩěĨĉġĖĭŕ�O
��ŲÑ�ŭ�
���ŲP�İĒėĦĤġĦğĦėİğęŕĦčĥĹčİõĨĈöĪĹčĳč
þŕěûİěęĦġīĸč�ĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹċŶğčŖĦċĩĸİęīġõĞėėıęĤĎĥčċĪõ
ġĦğĦėİğęŕĦčĥĹčĴěŖ�ĞĨĸûċĩĸøěėĒĨüĦėćĦĉŕġĴďøīġġĦğĦėıĎĎĴğč
ċĩĸĔĦĒĖčĉėřčĨĖĦĕěŕĦİďŝčġĦğĦėĴċĖ�

õĦėčĨĖĦĕøěĦĕİďŝčġĦğĦėĴċĖĖĥûĕĩöġĎİöĉċĩĸĒėŕĦİęīġč
ġĖĭŕĳčıěĈěûěĨþĦõĦė� čĥõěĨþĦõĦėıĉŕęĤøčüĤĕĩİõćąřċĩĸĉŕĦû
õĥčĴď� ĎĦûøčĳğŖčĨĖĦĕċĩĸõěŖĦû� ĎĦûøčĕĩğęĥõİõćąřĳčõĦė
ĒĨüĦėćĦċĩĸıčŕčġč�ĲĈĖĞĬüĨĉĉř�ěûĝřİċĜĎġõěŕĦ�ġĦğĦėĴċĖ
İďŝčõĦėĐĞĕĐĞĦčġĦğĦėĳčþĩěĨĉďėĤüŶěĥčöġûěĥĆčČėėĕ
ėŕěĕġĬĝĦøİčĖřĕĦĴĕŕčŖġĖõěŕĦĞĦĕĒĥčďōıęŖě�İďŝčõĦėďėĤĞĕ
ďėĤĞĦčěĨČĩďėĬûĒīĹčİĕīġûİöŖĦõĥĎöġûüĩč�İþŕč�čĹŶďęĦ�öčĕüĩč�
ĴöŕİüĩĖě�õŘěĖİĉĩĻĖě�ėěĕĊĪûĞŖĕĉŶĈŖěĖ�ġĦğĦėĴċĖĴĕŕğĖĬĈčĨĸû
ĉĦĖĉĥěĒėŖġĕüĤėĥĎüĦõığęŕûġīĸčİöŖĦĕĦĐĞĕİĞĕġİĕīĸġĕĩĲġõĦĞ�
OĞĬüĨĉĉř�ěûĝřİċĜ]�478<]�č^34P�ÿĪĸûİďŝčöġĎİöĉċĩĸøŕġčöŖĦû
õěŖĦû�öćĤċĩĸøćĨĉ�ĕĥčĉĦĔėćřÿĪĸûİďŝčĐĭŖċĩĸøŖčøěŖĦİėīĸġûėĦěöġû
ġĦğĦėĴċĖĕĦčĦčĎġõěŕĦ�İöĦüĤĖġĕėĥĎõĦėİďŝčġĦğĦėĴċĖ�
ĲĈĖċĩĸġĦğĦėčĥĹčüĤĉŖġûĕĩõĦėĊŕĦĖċġĈõĥčĕĦĈŖěĖĳčėĤĖĤİěęĦ
ğčĪĸûıęĤĉŖġûĕĩğęĥõĄĦčġŖĦûġĨûĴĈŖěŕĦġĦğĦėþčĨĈčĥĹčİďŝčĞŕěč
ğčĪĸûöġûďėĤİĒćĩĴċĖ� OĞĨėĨčĦă�ĜĨėĨĞĬčċė]� 4778]�č^37P�
ÿĪĸûøěĦĕİďŝčġĦğĦėĴċĖöġûøćĨĉĈĭüĤĉŖġûĕĩõĦėĖġĕėĥĎġĖŕĦû
İďŝčċĦûõĦėėŕěĕĈŖěĖ

ĳčĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûĒėĨõıõûġĦğĦėĴċĖċĩĸďėĦõăĲĈĖ
ĕĦõüĤİďŝčġĦğĦėċĩĸøčċĥĸěĴďĴĕŕøĬŖčİøĖ� ċĥĹûþīĸġıęĤęĥõĝćĤ

ĔĦĖčġõöġûġĦğĦė�İþŕč�ıõûĞĨûğę�ęŕĦİĉĩĖû�İčīĹġčĦûİĒĦ�
İďŝčĉŖč�ÿĪĸûİďŝčġĦğĦėċĩĸĕĩďėĤěĥĉĨġĥčĖĦěčĦčğėīġĕĩėĤİĎĩĖĎ
ěĨČĩõĦėĳčöĥĹčĉġčõĦėċŶċĩĸÿĥĎÿŖġč� İďŝčöĥĹčİďŝčĉġč� ĉĥĹûıĉŕ
õĦėøĥĈİęīġõěĥĉĊĬĈĨĎüčĊĪûěĨČĩõĦėďėĬû�ėěĕĊĪûěĨČĩėĥĎďėĤċĦč
ċĩĸĕĩøěĦĕİýĒĦĤĉĥěġĩõĈŖěĖ�ĖõĉĥěġĖŕĦûøīġ��ıõûĞĨûğęy�ċĩĸġĖĭŕ
ĳčýĦõıėõċĩĸİþēđŎõğĥĈċŶĳğŖıċčċġûþĨĕıęĤĊĭõıċčċġûĴęŕ
ġġõİĒėĦĤĴďĈĥĈıďęûĞĭĉėöġûėŖĦč�ĲĈĖ��ıõûĞĨûğęy�İďŝč
ġĦğĦėöġûþčõęĬŕĕčŖġĖþīĸġ� �ĞĨûğęy� ċĩĸęĩĹĔĥĖüĦõĒĕŕĦĕĦġĖĭŕ
ďėĤİċĜĴċĖĉĥĹûıĉŕĞĕĥĖėĥþõĦęċĩĸ�4�ıęĤĊĭõĈĥĈıďęûĳğŖİďŝč
ėĞþĦĉĨöġûĴċĖ�OėĦĖċĦû�ċĩĕûĦčĨĉĖĞĦėĉŕěĖĉĭč]�478<P��
ıĕŖĔĦĒĖčĉėřĴĕŕĴĈŖĎġõďėĤěĥĉĨċĩĸĕĦöġûıõûĞĨûğę�ıĉŕĈŖěĖþīĸġ�
öġûġĦğĦėċĩĸĴĕŕøĬŖčİøĖďėĤõġĎõĥĎĔĦĒõĦėüĥĈěĦûċĩĸĈĭĴĕŕ
ČėėĕĈĦ�ėěĕĊĪûõĦėıĞĈûėĦĖęĤİġĩĖĈěĨČĩõĦėďėĤõġĎġĦğĦė
ċĩĸĒĨĊĩĒĨĊĥčėĦěõĥĎİďŝčėĦĖõĦėĞġčċŶġĦğĦė�ċŶĳğŖİğķčĊĪûøěĦĕ
ĒĖĦĖĦĕöġûĔĦĒĖčĉėřċĩĸĉŖġûõĦėċŶĳğŖĔĦĒöġûġĦğĦėĴċĖċĩĸ
İęīġõĕĦčĥĹčĕĩøěĦĕİýĒĦĤĉĥě�İďŝčİġõęĥõĝćř�ĕĩġûøřøěĦĕėĭŖ�
ĴĕŕĳþŕěŕĦĳøėõķċŶĴĈŖ�ıĕŖıĉŕġĦğĦėġĖŕĦû��ĐĥĈĴċĖy�ġĦğĦėČėėĕĈĦ
ċĩĸøčċĥĸěĴďėĭŖüĥõõĥčĈĩıęĤĖĥûİďŝčġĦğĦėċĩĸİþīĸġěŕĦþĦěĉŕĦûþĦĉĨ�
þīĸčþġĎ�ĊĭõčŶİĞčġĳčýĦõõĦėĞġčöġûġĦüĦėĖřĒĨĕĳčěĨċĖĦęĥĖ
ġĦğĦė�ĈŖěĖõĦėİęŕĦĊĪûďėĤěĥĉĨøěĦĕİďŝčĕĦĉĥĹûıĉŕĞĕĥĖüġĕĒę�
ď^�ĒĨĎĭęĞûøėĦĕ�ÿĪĸûġĦüõęŕĦěĴĈŖěŕĦøěĦĕİďŝčġĦğĦėĴċĖĳč
ĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹ�ĉŖġûõĦėõŶğčĈ�Oū�Ų�ÑūP�ĳğŖĐĭŖþĕėĥĎėĭŖ
ĊĪûøěĦĕİďŝčěĥĆčČėėĕĴċĖċĩĸčŕĦĔĭĕĨĳü�İďŝčĞĨĸûĕĩøĬćøŕĦ

ĈĥûĴĈŖõęŕĦěĕĦıęŖěěŕĦĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûĒėĨõıõûĳþŖ�
ĎċĞčċčĦöġûĉĥěęĤøėĳčõĦėĈŶİčĨčİėīĸġûİďŝčğęĥõ� ğęĦĖ
ďėĤĲĖøċĩĸĒĭĈġġõĕĦüĦõĉĥěęĤøė�ĊĭõİčŖčĖĹŶÿĹŶıęŖěÿĹŶİęŕĦĊĪû
øěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĉĦĖĉĥě�ĉĥěġĖŕĦûöġûĎċĒĭĈĈĥûõęŕĦěøīġĉġč
ċĩĸĞĕĎĥĉĨĊĦĕıċčċġûėĤğěŕĦûõĨčġĦğĦėİþŖĦěŕĦ� ġĦğĦėĴċĖ
ċĩĸıċŖüėĨûİďŝčġĖŕĦûĴė� ıċčċġûĉġĎěŕĦ� �ĕĥčİďŝčğčŖĦċĩĸöġû
øčĴċĖċĬõøčċĩĸüĤĉŖġûďėĬûġĦğĦėĴċĖĳğŖėĞþĦĉĨčĥĹčİďŝčĴċĖy�

čġõüĦõıċčċġûĴĕŕĴĈŖĉġĎøŶĊĦĕıęŖě� ıċčċġûĖĥû�
þĩĹþĥĈęûĴďěŕĦ��İďŝčğčŖĦċĩĸöġûøčĴċĖċĬõøčy�ĳčõĦėċŶġĦğĦė
ĳğŖĕĩėĞþĦĉĨĴċĖ�ÿĪĸûøŶüŶõĥĈøěĦĕöġû��ėĞþĦĉĨİďŝčĴċĖy�čĥĹč
ĔĦĒĖčĉėřĴĕŕĴĈŖĎġõġġõĕĦĲĈĖĉėû�ıĉŕĔĦĒĖčĉėřĕĥõüĤĳğŖ
øŶĒĭĈċĩĸİďŝččĦĕČėėĕĳčõĦėĞīĸġøěĦĕğĕĦĖøěĦĕİďŝčĴċĖ
İğęŕĦčĩĹ�İþŕč�ıċčċġûĒĭĈěŕĦ

�İėīĸġûõĨčĕĥčİďŝčİėīĸġûĳğāŕčĤ� ĲĈĖİýĒĦĤġĦğĦėĴċĖ�
İėĦüĤĉŖġûĳĞŕĳüİöŖĦĴďĳčċĬõ�Ķ�üĦčy�

ğėīġøŶĒĭĈöġûČĥāāĦ�ĔėėĖĦöġûıċčċġûċĩĸĒĭĈěŕĦ
�İĞčŕğřöġûġĦğĦėĴċĖġĖĭŕĉėûĴğčėĭŖĴğĕ�öġĳğŖĉĥĹûĳüċŶ�

ėĥĎĐĨĈþġĎ�ÿīĸġĞĥĉĖřıęĤüėĨûĳüy
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üĤİğķčĴĈŖěŕĦõĦėġČĨĎĦĖøěĦĕİďŝčĴċĖğėīġøěĦĕİďŝč
ġĦğĦėĴċĖĳčĔĦĒĖčĉėřİėīĸġûčĩĹİėīĸġûĒėĨõıõûčĩĹ�üĤĳþŖøŶċĩĸİďŝč�
�čĦĕČėėĕy�ğėīġøŶċĩĸĕĩøěĦĕğĕĦĖõěŖĦûĳčõĦėĉĩøěĦĕ�ÿĪĸû
İėĦĕĥõüĤİğķčĳčıĎĎİėĩĖčþĥĹčďėĤĊĕċĩĸĕĥõĴĕŕĒĭĈġĤĴėĉėû�Ķ��
ĕĩøŶċĩĸēśûıęŖěİďŝčĴďĳčĈŖĦčĎěõ� �ĳĞŕĳüy� �ėĥĎĐĨĈþġĎy�
�ÿīĸġĞĥĉĖřy� �üėĨûĳüy� ıĉŕİĕīĸġĒĨüĦėćĦıęŖěõęĥĎĴĕŕĕĩøěĦĕ
ğĕĦĖİďŝčėĭďČėėĕ

5^� øěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĊĭõİęīġõĞėė
ěĨČĩõĦėċĩĸüĤċŶĳğŖėĭďıĎĎöġûøěĦĕİďŝčĴċĖďėĦõăþĥĈöĪĹč

ĳčĔĦĒĖčĉėřĒėĨõıõû�øīġõĦėĕġûğĦøĭŕöġûøěĦĕĞĥĕĒĥčČřċĩĸġĖĭŕ
ĳčĞĊĦččĤĉŕĦû�Ķ�öġûĉĥěęĤøėĳčĔĦĒĖčĉėř�İþŕč�ĒŕġNęĭõ]��
ĐĭŖĳğāŕNİĈķõ]� ıĕŕNęĭõ]� øėĭNĜĨĝĖř� İďŝčĉŖč� İĒėĦĤøěĦĕİďŝč
ĴċĖĳğŖøĬćøŕĦõĥĎõĦėĕĩęŶĈĥĎþĥĹčöġûĲøėûĞėŖĦûĳčĞĥûøĕ�
ĞĨĸûċĩĸİďŝčüĬĈėŕěĕöġûĉĥěęĤøėĳčþŕěûěĥĖĐĭŖĳğāŕğėīġøčėĬŕčİõŕĦ
ĳčĔĦĒĖčĉėřøīġ�ċĬõøčġĖĭŕĳčĞĊĦčĤċĩĸĕĩġŶčĦüĕĦõõěŕĦ�øīġ
øěĦĕİďŝčĐĭŖĕĩěĥĖěĬĆĨ�İďŝčĒŕġıĕŕ�ğėīġİďŝčøėĭ�ÿĪĸûİďŝčĞĊĦčĤ
ċĩĸøěĦĕİďŝčĴċĖĕĥõüĤĳğŖøĬćøŕĦ� üĪûĕĩġŶčĦüĳčõĦėĞĥĸûĞġč�
İęīġõĞėėğėīġõŶğčĈĞĨĸûĉŕĦû�Ķ�

ĳčýĦõİďŌĈöġûĔĦĒĖčĉėřİďŝčýĦõċĩĸıċčċġûİöŖĦĕĦĳč
øėĥěİĒīĸġþĨĕġĦğĦėöġûİþēĳčėŖĦčġĦğĦėĞĦöĦğčĪĸû�İöĦĒĎěŕĦ
ġĦğĦėĴċĖöġûİöĦĊĭõĈĥĈıďęûĴďċŶĳğŖİöĦĲõėČĕĦõ�õĦėċĩĸ
İüŖĦöġûėŖĦčüĤĲõėČıęĤĴęŕİþēċĩĸċŶĳğŖĞĭĉėġĦğĦėöġûėŖĦčĉŖġû
ĐĨĈıĐõĴďüĦõİĈĨĕİďŝčİėīĸġûċĩĸİöŖĦĳüĴĈŖ� ıĉŕĞĨĸûċĩĸčŕĦĞčĳüøīġ
õĦėďĤċĤõĥčöġûĎċĞčċčĦöġûĞġûĉĥěęĤøėċĩĸİďŝčĉĥěıċč
ėĤğěŕĦûøčėĬŕčİõŕĦıęĤøčėĬŕčĳğĕŕ� öćĤċĩĸİþēĳğĕŕġČĨĎĦĖěŕĦ
ĉŖġûõĦėĒĥĆčĦġĦğĦėĴċĖ� ıĉŕıċčċġûõęĥĎöĪĹčİĞĩĖû� Ďċ
ĒĭĈöġûİöĦĕĩøěĦĕčŕĦĞčĳü

�čĩĸĴĕŕĳþŕõĦėİĕīġû�čĩĸĕĥčøīġġĦğĦėĴċĖöġûýĥč�čĩĸĴĕŕĳþŕ
ĎėĨĝĥċöĦĖİøėīĸġûĕīġĞīĸġĞĦė� ĴĕŕĳþŕĎėĨĝĥċöĦĖėĊĖčĉřċĩĸüĤ
İďęĩĸĖčėĬŕčõĥčċĬõĞĦĕİĈīġčğõİĈīġč� ĴĕŕĳþŕİĞīĹġĐŖĦğčŖĦĐĕċĩĸ
ĕĩõĦėİďęĩĸĖčıďęûċĬõĞĦĕĘĈĭ� ďėĤİċĜĴċĖöġûýĥčĕĥčĊĭõ
İďęĩĸĖčıďęûĕĦĕĦõıøŕĴğčıęŖě�ĕĥčİğęīġġĤĴėĴěŖĳğŖęĭõğęĦč
ĎŖĦû�ġĦğĦėĴċĖĊĭõĒĥĆčĦüčĕĦİďŝčċĩĸğčĪĸûöġûĲęõıęŖě�ġĦğĦė
ĴċĖĴĕŕĞĦĕĦėĊİďęĩĸĖčıďęûĴďċĩĸĴğčĴĈŖġĩõ�ġĦğĦėĴċĖöġû
ýĥčĕĥčĈĥĹûİĈĨĕ�ĕĥčĉŖġûİďŝčĴċĖy

ĎċĒĭĈĈĥûõęŕĦěİĕīĸġėěĕİöŖĦõĥĎġĦėĕćřċĩĸİõėĩĹĖěõėĦĈ
öġûıċčċġû�ĞĦĕĦėĊıĞĈûĳğŖİğķčĊĪûċĥĜčøĉĨöġûøčėĬŕčİõŕĦ
ċĩĸĕĩøěĦĕİþīĸġİėīĸġûøěĦĕİďŝčĴċĖĳčğęĦĖĈŖĦč�ċĥĹûøěĦĕİþīĸġěŕĦ�
�ĴċĖĈĩċĩĸĞĬĈy�ċĥĹûõĦėĕġûěŕĦĞĨĸûġīĸčċĩĸĴĕŕĳþŕĴċĖĈĥĹûİĈĨĕ�Ĵĕŕİğĕīġč
ĉŖčĉŶėĥĎčĥĹčĴĕŕĳþŕĴċĖ�õĦėĒĥĆčĦğėīġİďęĩĸĖčıďęûġĤĴėĴĕŕ
ĞĦĕĦėĊċŶĴĈŖ� õĦėİďęĩĸĖčıďęûıĕŖěŕĦüĤċŶĳğŖĞĨĸûčĥĹčĈĩöĪĹčõķ
ĴĕŕĳþŕĞĦėĤĞŶøĥā�İĒėĦĤĴĕŕĳþŕøěĦĕİďŝčĴċĖċĩĸĒěõİöĦĖĪĈĊīġ�

İĒėĦĤýĤčĥĹčĳøėċĩĸøĨĈİďęĩĸĖčıďęûøěĦĕİďŝčĴċĖ��öġûİöĦy�
üĤĉŖġûĊĭõõŶüĥĈ�ĞĬĈċŖĦĖıęŖěİþēğčĬŕĕõķĉŖġûĊĭõĴęŕġġõ�ýĦõ
čĩĹıĞĈûĊĪûġŶčĦüöġûõĦėİęīġõěĥĆčČėėĕċĩĸİüŖĦöġûėŖĦčøīġ
ĐĭŖċĩĸĕĩġŶčĦüĕĦõõěŕĦĞŶĕĦėĊõŶğčĈğėīġİęīġõěĥĆčČėėĕċĩĸ
ĉčİġûĉŖġûõĦėĴĈŖ

ĳčġĩõċĦûğčĪĸû�ġŶčĦüĳčõĦėİęīġõĞėėďėĦõăĳčİėīĸġû
ėĦěøěĦĕĞĥĕĒĥčČřėĤğěŕĦûıĕŕõĥĎęĭõöġûġĦüĦėĖřĒĨĕĒřõĥĎĉĬęĦ
ĐŕĦčõĦėċŶ� �ıõûďŐĦĴõŕy� ÿĪĸûĕĩĒĥĆčĦõĦėõĦėİęŕĦİėīĸġûċĩĸčŕĦ
Ğčĳü� ĲĈĖĐĭŖĕĩġŶčĦüĳčõĦėİęīġõøīġġĦüĦėĖřĒĨĕĒřĐĭŖİďŝčıĕŕ�
õęŕĦěøīġĳčøėĥĹûıėõċĩĸĉĬęĦċŶıõûďŐĦĴõŕĳğŖıĕŕėĥĎďėĤċĦč��
ıĕŕĴĕŕĒġĳüıęĤĎŕčċĩĸęĭõþĦĖċŶĴĕŕĊĭõĉŖġûċĥĹûöĥĹčĉġčõĦėċŶ�
ċĥĹûİøėīĸġûďėĬûċĩĸĴĕŕİďŝčĴďĉĦĕĞĭĉė� øīġĳþŖĳĎĲğėĒĦıċčĳĎ
õĤİĒėĦ�ċŶĳğŖİõĨĈøěĦĕĉĪûİøėĩĖĈėĤğěŕĦûċĥĹûøĭŕ�ıĉŕİĕīĸġİěęĦ
ĐŕĦčĴďĉĬęĦ��Ėġĕy�ċŶĉĦĕċĩĸıĕŕĎġõ�ÿĪĸûõĦėĖġĕčĩĹĔĦĒĖčĉėř
ĴĕŕĴĈŖıĞĈûĳğŖİğķčþĥĈčĥõěŕĦĕĩċĩĸĕĦċĩĸĴďġĖŕĦûĴė�ıĉŕõĦėčŶİĞčġ
ĐęöġûõĦėĖġĕ�ĞĨĸûċĩĸĔĦĒĖčĉėřıĞĈûĳğŖİğķčøīġøěĦĕġĎġĬŕč
öġûĞġûıĕŕęĭõ�õķİĒĩĖûĒġüĤĳğŖĉĩøěĦĕĴĈŖĊĪûĕĬĕĕġûĔĦĒĖčĉėř
ċĩĸġĖĦõĳğŖøčėĬŕčĳğĕŕġĖĭŕĳčöčĎöġûďėĤİĒćĩ�øěĦĕĞĥĕĒĥčČř
ċĩĸġČĨĎĦĖĴĈŖþĥĈİüčĊĪûõĦėĞĖĎĖġĕĈĥûõęŕĦěøīġİėīĸġûöġûøėĭ
ĒĨĕĒřõĥĎęĭõĜĨĝĖřĞĦěĐĕċġû�ýĦõöġûĉĥěęĤøėĞġûøččĩĹİėĨĸĕ
üĦõĎċõęġûöġûėĥþõĦęċĩĸ�8�ċĩĸġĦüĦėĖřĒĨĕĒřċŕġûĳğŖčĥõİėĩĖč
ēśû�ÿĪĸûĞġčĳğŖĐĭŖğāĨûĴĕŕěŕĦüĤİõŕûİĒĩĖûĳĈĉŖġûĴĕŕęīĕċĩĸüĤċŶûĦč
ĎŖĦčıęĤİöŖĦøėĥěċŶġĦğĦė� čĥõİėĩĖčĞĦěĐĕċġûĊĭõġĦüĦėĖř
ĒĨĕĒřĳğŖĉŕġĎċõęġčüĦõİČġ� čĥõİėĩĖčĞĦěĉŕġĎċõęġčĴĈŖ
üčüĎ� ĳčøěĦĕĞĥĕĒĥčČřöġûĞġûĉĥěęĤøėčĩĹĔĦĒĖčĉėřõŶęĥû
čŶİĞčġĊĪûõĦėġĖĭŕĳčõĂėĤİĎĩĖĎ�ĴĕŕěŕĦčĥõİėĩĖčüĤİõŕûıøŕĴğč
ċŶġĦğĦėĈĩġĖŕĦûĴė�øėĭĒĨĕĒřþīĸčþĕĊĪûøěĦĕĞĦĕĦėĊöġûİČġ
ıĉŕõķĉŖġûĕĦğûĬĈğûĨĈõĥĎĞĩĐĕöġûčĥõİėĩĖčøččĩĹıęĤüĎċŖĦĖ
ĈŖěĖõĦėĎŕč� ĳčýĦõĞĬĈċŖĦĖöġûøěĦĕĞĥĕĒĥčČřöġûĉĥěęĤøė
ĞġûøččĩĹ� ıĞĈûĊĪûġŶčĦüĳčõĦėİęīġõĞėėġĖŕĦûþĥĈİüč�øīġ
İğĉĬõĦėćřěĥčġŶęĦõĦėİõĝĩĖćġĦĖĬöġûøėĭĒĨĕĒř�čĥõİėĩĖčĞĦě
ĕĦõėĦĎęĦĈŖěĖĐĕċĩĸİďęĩĸĖčİďŝčĞĩĈŶ�ċŶĳğŖøėĭĒĨĕĒřďęīĹĕďōĉĨ
ĉŕġõĦėİďęĩĸĖčıďęûĈĥûõęŕĦě�ĔĦĒĖčĉėřčŶİĞčġýĦõčĩĹĈŖěĖ
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ĞĦĖþę�ĞĥĉĖĦčĬėĥõĝř^�O477<P^�õĦėĞėŖĦû��øěĦĕİďŝčĴċĖy�
õėĤıĞğęĥõıęĤ��øěĦĕüėĨûy�ċĩĸ��øěĦĕİďŝčĴċĖy�
ĞėŖĦû^�İþĩĖûĳğĕŕWĕğĦěĨċĖĦęĥĖİþĩĖûĳğĕŕ^

ĞĨėĨčĦă�ĜĨėĨĞĬčċė^�O4778P^�ěĥĆčČėėĕġĦğĦėĴċĖüĦõġĈĩĉ
ĞĭŕďśüüĬĎĥč^�õėĬûİċĒģWĞĽĦčĥõûĦčõĨüõĦėĲėûĒĨĕĒř� ġû
õĦėĞûİøėĦĤğřċğĦėĐŕĦčĜĪõ�OġĐĞ^P^

ĞĬüĨĉĉř� ěûĝřİċĜ^� O478<P^�ġĦğĦėĴċĖĕĦüĦõĴğč^�ĒĨĕĒř
øėĥĹûċĩĸ�4^�õėĬûİċĒģWĞĽĦčĥõĒĨĕĒřčĦĉĦıĢõ^

ġčĬČĩėř� İĈþİċěĒė^� O4777P^� �øěĦĕİďŝčĴċĖy� ğęĦĖ
ğčŖĦW�õĦėıĖŕûþĨûıęĤıĎŕûďśčĒīĹčċĩĸčĨĖĦĕ^�.Ų��Ñ�ū��
�N"
���ū
]�7O5P^�:9N3<7^�

ġĬĞĬĕĦ�ĞĬöĞěĥĞĈĨļ^�O4783P^�ėĥĄõĥĎĜĥõĖĔĦĒöġûĔĦĒĖčĉėř^�
ěĦėĞĦėěĨþĦõĦėčěĥĉõėėĕĞīĸġĞĦėĞĥûøĕ^� 8O3P]�
337N347^
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